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MONITORING INDUSTRIJSKIH OTPADNIH
VODA

zagadivaca

Glavni recipijent

Pritoka I vrste

Pritoka II vrste

Stacionaza izliva (m)

"Vital" Vrbas

Veliki Backi kanal

5000

"Carnex" Vrbas

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

1 600

Veliki Backi kanal

Kanal I-64

1595

Veliki Backi kanal

Kanal I-64

1590

Farma svinja "Farmacoop"
Vrbas

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

1500

"Eterna" Kula

Veliki Backi kanal

Kanal I-61

6420

Fabrika armature Kula

Veliki Backi kanal

15500

“Panon‘ Crvenka

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

19 450

Veliki Backi kanal

Kanal I-64

7250

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

7350

Secerana "Backa" Vrbas

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

1950

Secerana "Crvenka"

Veliki Backi kanal

Kanal 1-64

19 750

JKP "Standard"

DTD Bogojevo-Becej

41 635







KOLICINA OTPADNE VODE PO
ZAGADIVACIMA U INDUSTRIJSKOM BASENU
VRBAS-KULA-CRVENKA

Zagadivac Naziv ispusta otpadnih voda

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 001 Ispust tehnoloskih i rashladnih voda

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 002 Ispust rashladnih i baro voda

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 003 Ispust iz kafilerije 10 10
s oy

AD "Crvenka" Fabrika Secera 001 Ispust barometar.sklh i tehnoloskih 0
otpadnih voda

AD "PANON" 001 Ispust rashladnih otpadnih voda 276

RJ "FARMACOOQOP" - farma svinja, AD

"Carnex" 001 Ispust otpadnih voda od izdubrivanja 415

AD "ETERNA", Fabrika koze 001 Ispust tehnoloskih otpadnih voda 60

AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti 001 Ispust tehnoloskih otpadnih voda

Fabrika armature Kula Ispust tehnoloskih otpadnih voda

JKP STANDARD Ispust komunalnih otpadnih voda

JKP KULA Ispust komunalnih otpadnih voda

JKP KULA Ispust komunalnih otpadnih voda

AD FABRIKA SECERA "BACKA" Ispust tehnoloskih otpadnih voda




OPSTI POKAZA TEL..‘I/IOif) ‘;/4A LITETA OTPADNIH

Sadrzaj ukupnih organskih materija u otpadnim vodama izrazenih
preko HPK

Zagadivaci vrednost vrednost
(mgO,/1) (mgO,/1)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 3000 1860

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 520 223

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 53000 31167

AD "CRVENKA" Fabrika Secera 3800 1837

AD "PANON" 300 130

RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD "Carnex"

Industrija mesa 11500 5600

AD "ETERNA", Fabrika koZe 1200 730

AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti 140 103

FABRIKA ARMATURE KULA 300 183

JKP STANDARD 350 280

JKP KULA 460 385

JKP KULA 370 365

AD FABRIKA SECERA "BACKA" 3800 1500




Sadrzaj ukupnih organskih materija u otpadnim
vodama izrazenih preko BPK

RJ "FARMACOQP" - farma svinja, AD "Carnex"

Industrija mesa

Zagadivaci Ispust (mgO,/1) . ;f(l;e;(/ill;ost :Ir:;(l;:)/i;
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 001 578 1750 1110
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 002 20 300 129
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 003 2700 31000 16850
AD "CRVENKA'" Fabrika Secera 001 68 1850 929
AD "PANON" 001 10 99 53

AD "ETERNA", Fabrika koZe 001 156 600 378
AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti 001 10 40 24
FABRIKA ARMATURE KULA 001 15 140 44
JKP STANDARD 001 105 143 123
JKP KULA 001 146 252 199
JKP KULA 002 214 220 217
AD FABRIKA SECERA "BACKA" 001 78 1850 718




Opterecenje otpadnih voda organskim
materijama

m 12886; 0,8%
m8344; 0,5%
0880; 0,1%
| 2483; 0,2%

@ 38305; 2,4%
m29154; 1,9%

0121333,
7,7%

0 128237;
82%
O FABRIKA SECERA "BACKA"
0 CARNEX
B VITAL
B ETERNA
B JKP KULA

m781671;

49,8%

m447142;
28,5%

B "CRVENKA' FABIKA SECERA
0 FARMACOOP

@ JKP STANDARD

0 FABRIKA ARMATURE KULA
@ PANON

W 226163;
29,42%

@ 374026;
48,65%

076009;
9,89%

057512;
7,48%
—m6836; 0,89%

016861,
2,19%

0 FABRIKA SECERA "BACKA'
B "CRVENKA" FABIKA SECERA
0 CARNEX

0 FARMACOOP

BVITAL

0 JKP STANDARD

B ETERNA

0 FABRIKAARMATURE KULA
B JKP KULA

@ PANON

m 1285; 0,17%
0212; 0,03%

m 4628; 0,60%
m5229; 0,68%




Sadrzaj suspendovanih materija u
otpadnim vodama

Zagadivaci vrednost vrednost vrednost
(mgl) (mg/1) (mg/1)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 50 1807 820

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 16 313 112

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 787 787

AD "Crvenka'" Fabrika Secera 240 56

AD "PANON" 240 83

RJ "FARMACOQOOP" - farma svinja, AD
"Carnex" Industrija mesa

AD "ETERNA", Fabrika koze

AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

FABRIKA ARMATURE KULA

JKP STANDARD

JKP KULA

JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




Opterecenje otpadnih voda suspendovanim
materijama

Suspendovane materije

040397;10.8%
W 39592;10.6%

W 13590; 3.6%
0 28044;7.5%

B 3666; 1.0%
01068;0.3%

o 184222, W 2108;0.6%
49.1%

nezz22 «  Ukupna zapremina

@ FABRIKA SECERA "BACKA" B "CRVENKA" FABIKA SECERA
O CARNEX O FARMACOOP

B VITAL O JKP STANDARD

B ETERNA 0O FABRIKA ARMATURE KULA
B JKP KULA = PANON




Sadrzaj ukupnog azota u otpadnim vodama zagadivaca
industrijskog basena Vrbas-Kula-Crvenka

Zagadivaci vrednost vrednost vrednost
(mgN/1) (mgN//) (mgN/1)

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 18.4 147.0 90.9

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 1.2 19.7 9.2

AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 6571.0

AD "Crvenka'" Fabrika Secera

AD "PANON"

RJ "FARMACOQOOP" - farma svinja, AD
"Carnex" Industrija mesa

AD "ETERNA", Fabrika koze

AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti

FABRIKA ARMATURE KULA

JKP STANDARD

JKP KULA

JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




Opterecenje otpadnih voda ukupnim
azotom

0394; 0.9% Ukupni N
m1611; 3.6%
o 10863;
m5763; 12.8% A\ 0. 10%
m599; 1.3% —

07832; 17.3%

m 11449;

O 6643, 14.7% 25.4%

0 FABRIKA SECERA"BACKA" m "CRVENKA' FABIKA SECERA
0O CARNEX 0O FARMACOOP

B VITAL O JKP STANDARD

B JKP KULA 0O OSTALI




Sadrzaj ukupnog fosfora u otpadnim vodama

Zagadivaci Ispust vrednost vrednost vrednost

(mgP/1) (mgP//) (mgP/1)
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 001 24 88.0 29.2
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 002 0.04 1.1 0.4
AD CARNEX, Industrija mesa Vrbas 003 330.0 330.0 330.0
AD "Crvenka" Fabrika Seéera 001 0.1 3.0 0.6
AD "PANON" 001 0.04 1.5 0.6

RJ "FARMACOOP" - farma svinja, AD
"Carnex" Industrija mesa

AD "ETERNA", Fabrika koZe

AD "VITAL", Fabrika ulja i biljnih masti
FABRIKA ARMATURE KULA

JKP STANDARD

JKP KULA

JKP KULA

AD FABRIKA SECERA "BACKA"




Opterecenje otpadnih voda ukupnim
fosforom

0 3350; 44.4%

W 292; 3.9%
@ 445; 5.9%

m 130; 1.7%

0184; 2.4%
0 1869; 24.8%
m79; 1.0%
@ 1041; 13.8%

m 155; 2.1%
O FABRIKA SECERA "BACKA" B "CRVENKA" FABIKA SECERA
O CARNEX O FARMACOOP
m VITAL O JKP STANDARD
B FABRIKA ARMATURE KULA O JKP KULA
m OSTALI




o FABRIKA ARMATURE KULA
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Srednja vrednost ukupnog
HPK u vodi Velikog Backog
LCUEIL

HPK (mgO2/l)

0 H m

Uzvodno Uzvodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzwdno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Crvenke triangla triangla

Most u Vrbasu

400

350 A
300 - \
250 -

200

(mgO2/l)

Vrednost ukpnog HPK za
lokaciju most u Vrbasu

K

—

o

S
|

100 -
50

0 ‘ ‘ ‘
IX2003 X1 2003 12004 1112004 V 2004 VIl 2004

HP




Srednja vrednost ukupnog

BPKs (mgO2/l)

BPK

Most u Vrbasu

BPKs (mgO2/l)

N

o

o
!

(@)
o
|

N

0
IX2003 X 2003

1 2004 Il 2004

V 2004 VII 2004

{l_||_||—|

Uzwdno Uzwodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzwvodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Cnenke triangla triangla

Vrednst ukpnog BPK; za
lokaciju most u Vrbasu




Saturacija %

% saturacije kiseonikom

T m T
Uzvodno Uzwvodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzwodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od

Crvenke triangla triangla

_
o N

Srednje godisnje vrednosti
rastvorenog kiseonika (Veliki
Backi kanal, stanice Vrbas | i
Vrbas i)

mgo0,/l

Srednje vrednosti
rastvorenog kiseonika

Vrbas Il

Vremenski period




SM (mg/l)

Sadrzaj suspendovanih
materija u vodi Velikog
Backog kanala

Uzvodno Uzvodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzvodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Crvenke triangla triangla

—

(@] o

o o

o o
I

Sadrzaj suvog ostatka u
vodi Velikog Backog
kanala

Suvi ostatak (mg/l)

Uzvodno Uzwvodno Nizwodno Vrbas| Mostu Uzwodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Crvenke triangla triangla
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Ukupni N (mgN/I)
o

Sadrzaj ukupnog azota u
- vodi Velikog Backog
= e kanala

Uzwodno Uzwodno Nizvodno Vrbas | Mostu Uzvodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od

Crvenke triangla triangla

N
(&) ]

N
o
I

(&3]
|

Sadrzaj organskog azota u
vodi Velikog Backog
kanala

—_
o
|

OrganskiN (mgN/l)

= =

Uzvodno Uzvodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzvodno Nizvodno
od od Kule od Kule Virbasu od od

Crvenke triangla triangla




NHs* (mgNH4"/1)

NH;" (mgNH:" /)

o - N W A~ O (o)
| |

T T T T

Uzvodno Uzwodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzwodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Crvenke triangla triangla

Most u Vrbasu

N
o

—
(&)}

—
o
l

(@)
|

0 N

IX2003 X12003 12004 1112004 V2004 VII2004

Sadrzaj amonijacnog
azota u vodi Velikog
Backog kanala

Sadrzaj amonijacnog
azota u vodi Velikog
Backog kanala
na lokaciji most u
Vrbasu
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Ukupni P (mgP/l)
o

o
(&)
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Uzwodno Uzwodno Nizvodno Vrbas| Mostu Uzwodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Cnenke triangla triangla

o

Sadrzaj ukupnog fosfora u vodi
Velikog Backog kanala




Sadrzaj metala u vodi
Velikog Backog kanala

ﬁﬁ = |

Uzvodno Uzwvodno Nizvodno Vrbas | Mostu Uzwvodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Crenke triangla triangla

—e— Dunav - Bezdan
—u—DTD - Vrbas I

Srednje mesecéne
koncentracije mangana u
vodi Dunava kod Bezdana i
Velikom Backom kanalu
nizvodno od prevodnice u
periodu 1998-2003. godine
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Sadrzaj mangana, nikla, cinka, hroma i bakra u

sedimentu kanala na lokaciji 1000 m uzvodno
od mosta u Vrbasu

@ 80-100 cm
m 50-80 cm
020-50 cm
00-20 cm

Sadrzaj nikla, hroma i bakra u
sedimentu prevazilazi koncentracije
koje se preporucuju kada je potrebno
primenuti remedijaciju sedimenta
prema holandskim i kanadskim
preporukama. Sadrzaj kadmijuma,
cinka i olova u sedimentu prema
kanadskim preporukama ukazuju na
moguci verovatan uticaj na okolinu, a
prema holandskim preporukama su
iznad "ciljane" vrednosti.

Sadrzaj metala u sedimentu Velikog Backog kanala je iznad vrednosti
koje ukazuju na dobar i zeljeni kvalitet sedimenta. Sediment zahteva

remedijaciju pre konacnog odlaganja.




Specificni organski polutanti u vodi
Velikog Backog kanala

Koncentracije BTEX su ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija
za | /Il klasu koje su propisane pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (500 pg1 benzena, 10 pgi etilbenzena, 500 pg1 toluola i 50 ug1
ksilola).

Koncentracije fenola kre¢u se od 0.25 pg4 do 6.9 pgid. Prema pravilniku

o0 opasnim materijama u vodama 1 pugl smatra se Ul klasom dok od 1
do 300 pgl pripada Il /1V klasi.

Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrednosti za | /Il klasu
(200 ng1 za sumu Sest kancerogenih PAH).

Sadrzaj mineralnih ulja je van klase (1180 pgA) na lokaciji nizvodno od
triangla u sestom ciklusu merenja, kao i na mostu u Vrbasu u tre¢cem i
Sestom ciklusu merenja. lll / IV klasa registrovana je uzvodno od Kule u
maju 2004., na lokacijama uzvodno i nizvodno od triangla, a u svim
ostalim uzorcima sadrzaj mineralnih ulja odgovarao je kvalitetu | / Il
klase.




KVALITET VODE LATERALNIH KANALA

Srednja vrednost
ukupnog HPK u vodi
lateralnih kanala

HPK (mgO2/l)
S o
o o
o o

I-61pre 1 456 I-64 nizv. 1-64 nizv.  |-64 pre KCl
uliva uvK od od Kule ulivau VK
Cnenke

Vrednost ukpnog HPK u
vodi I-64 pre uliva u Veliki

Backi kanal

[X2003 X12003 | 2004 I 2004 V 2004 VIl 2004




Srednja vrednost
ukupnog BPK; u vodi
— = = 0 [ lateralnih kanala

[-61pre | 456 [-64 nizv. 164 nizv.  |-64 pre KC Il
uliva u VK od od Kule ulivau VK
Crvenke

Vrednost ukpnog BPK3S
u vodi I-64 pre uliva u
Veliki Backi kanal

BPKs (mgO2/l)

1X2003 X 2003 | 2004 I 2004 V 2004 VIl 2004




% zasicenosti vode kiseonikom u
lateralnim kanalima

l-61pre | 456 |-64 nizv. |64 nizv.  |-64 pre KC Il
uliva u VK od Crvenke od Kule uliva u VK




SM (mg/l)

—

I-61pre | 456 [-64 nizv. 164 nizv.  |-64 pre
uliva u VK od od Kule ulivau VK
Crvenke

Sadrzaj suvog ostatka u
vodi lateralnih kanala

KC Il

Sadrzaj suspendovanih
materija u vodi lateralnih
kanala

[-61pre | 456 [-64 nizv. 1-64 nizv. |64 pre KC Il
uliva u VK od od Kule ulivau VK
Crvenke




Ukupni N (mgN/Il)

Organski N (mgN/I)

! s B =

—

I-61pre | 456
uliva u VK od
Cnvenke

od Kule

Referentna
vrednost

Parametar

Amonijacni
azot
Ukupni N 1.5

0.2

I-64 nizv. |64 nizv.

I-64 pre KC I
uliva u VK

Cilina
vrednost

0.3

4

— —_

—

I-61pre 1 456 [-64 nizv.  |-64 nizv.
uliva u VK od Crvenke od Kule

I-64 pre KC
uliva u VK

NHs*(mgNH4*/1)

AZOTNE
MATERIJE

| |_|I_||_|

I-61pre | 456 [-64 nizv. 1-64 nizv. 1-64 pre KC
uliva u VK od od Kule ulivau VK
Crvenke

NASI PROPISI

Parametar I-11

Amonijum

jon 1 mg/l




Referentna

Parametar
vrednost

Ciljna vrednost

Ukupni P 0.1 mg P/ 0.2 mg P/

—_

0

9
8
a 7
=
o 5
= 4
3 3
= 2

1

0

I-61pre | 456 I-64 nizv. 164 nizv.  |-64 pre KC Il
uliva od Crvenke od Kule ulivau VK

Sadrzaj ukupnog fosfora u vodi lateralnih
kanala




Sadrzaj metala u vodi lateralnih kanala

l-61pre 1456  |-64 nizv. 64 nizv. 1-64 pre  KC Il
uliva od od Kule uliva u
Crvenke VK




Specificni organski polutanti u vodi lateralnih kanala

Koncentracije BTEX su ispod maksimalno dozvoljenih
koncentracija za |/l klasu koje su propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (500ugl1 benzena, 10 pgi
etilbenzena, 500ug1 toluola i 50ug1 ksilola).

Koncentracije fenola kre¢u se od 0.25 ugl1 do 6.9 ugl. Prema
pravilniku o opasnim materijama u vodama 1 uyg4 smatra se 1/II
klasom dok od 1 do 300 pgA pripada lll / IV klasi.

Koncentracija PAH je ispod zakonom dozvoljene vrednosti za | /
Il klasu (200 ng1 za sumu Sest kancerogenih PAH).

Na lokaciji KC lll, dva puta su detektovane vrednosti mineralnih
ulja koje prekoracuju vrednosti za Ill / IV klasu (31mg/I, lll ciklus
ispitivanja). Na lokaciji 1-64 pre uliva u Veliki Backi kanal
detektovan je visok sadrzaj mineralnih ulja (440, 6300, 350 i
203ug1), dok je na ostalim lokacijama vrednost mineralnih ulja
bila u opsegu I /1li I/ 1V klase.




MODEL UTICAJA ZAGADPENJA NA VELIKI BACKI
KANAL

IKI BACKI KANAL

—vr':_——._

e

| —
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- — T

U deonici od usca (trlangla) pa
do prevodnice (6 rec¢nih km)

akumulira se najveéi deo
zagadenja otpadnih voda iz
industrijskog basena Vrbas-

BECEJ'BOGOUENO Kula-Crvenka







Materijalni bilans ukupnih
2008 IRl organskih materija odredenih kao
HPK za posmatranu deonicu

A HPK (kg/h)

Protok Velikog Backog kanala na
lokacijama ustava Vrbas i most u
Vrbasu

w
=
X
o
e
o
S
o

H» > o >
Q L \\\0 \\\\Q \A\Q Q\Q Q\\Q A\\\Q

Vreme (mesec)




Materijalni bilans ukupnih organskih materija
odredenih kao BPK;
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Znatno vece detektovano zagadenje na lokaciji most u Vrbasu u Xl i
| mesecu posledica je akumulisanog zagadenja na toj lokaciji.
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Materijalni bilans suspendovanih materija u vodi ispitivane
deonice

U letnjim mesecima intenzivira se bioloski proces dolazi do mesanja
istalozenog mulja zbog levitacije suspendovanih materija koja se
ostvaruje izdvajanjem metana, ugljen-dioksida i azota u procesu
denitrifikacije i moze se objasniti i uporediti sa mehanizmom u
aktivnhom mulju kada zbog nedostaka kiseonika nastaje naduvani mulj
koji se lose talozi.




Materijalni bilans azotnih materija
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A Ukupni N (kg/h)
A NH4' (kg/h)

Smanjenje amonijaénog azota u
lethjem periodu ukazuje na
| | njegovo uklanjanje, najverovatnije
X2003 X 2003 | 4 V2004 VII2004 u procesu denitrifikacije, Sto je
mozda izazvalo i pokretanje
istalozenih suspendovanih
materija zbog inkorporacije
gasovitog azota u istalozenom
mulju.

A Organski N




UTICAJ SECERANE BACKA NA KANAL I-64

SECERANASBACK A

VELIKI KANAL

CARNEX

Supendovane
materije

Ukupan azot

Znacajno pogorsanje kvaliteta
vode u kanalu nizvodno od
izliva. OptereCenje vode
organskim  materijama |e
znacajno vece u odnosu na
dnevni priliv iz Secerane (782
kgHPK/h, 374 kgBPK:/h i 184
kg SM/h). Podaci ukazuju da
dolazi do akumulacije
zagadenja u ovom delu
kanala, jer protok vode wu
kanalu nije znacCajno veci u
odnosu na koliCinu otpadne
vode iz SecCerane.




UTICAJ FARME SVINJA "FARMACOOP" NA KANAL KC Il

Utvrdeno je znacajno
pogorsanje kvaliteta vode u
kanalu nizvodno od izliva.

Opterecenje vode organskim
materijama je znacajno vece u
odnosu na dnevni priliv iz
farme (121 kgHPK/h, 57
kgBPK./h, 40 kg SM/h i ukupan
azot 7,8 kg/h).

VELIKI KANAL

Supendovane
materije

Ukupan azot




U procesu precisCavanja otpadne
vode secerane primenom postupka
sa aktivnim muljem pri
hidrauliCkom vremenu zadrzavanja
od 2,3 dana efikasnost
preCisCavanja izrazena u
procentima iznosila je:

* HPK: 56-84 % uklanjanja,
« BPK5: 51-84 % uklanjanja,
* NH4+: 91-97 % uklanjanja.

Primenom modifikovanog postupka
sa aktivnim muljem, tj. upotrebom
membranskog modula, efikasnost
precCisCavanja otpadne vode u
procentima, za isto hidrauliCko
vreme zadrzavanja od 2,3 dana
Iznosila je:

* HPK: 70-93 % uklanjanja,

« BPK5: 62-97 % uklanjanja,

* NH4+: 96-99 % uklanjanja.




Primenom postupka sa
aktivnim muljem u procesu
preciS¢avanja otpadne vode pri
hidraulickom vremenu
zadrzavanja od 1,25 dana,
efikasnost preciS¢avanja u
procentima iznosila je:

* HPK: 24-60 % uklanjanja,

* BPK5: 61-73 % uklanjanja,

* NH4+: 92-94 % uklanjanja

R
c— o

Pri istom hidraulickom
vremenu zadrzavanja,
efikasnost preciS¢avanja
otpadne vode primenom
membranskog modula je
iznosila u procentima:

* HPK: 88-94 % uklanjanja,
 BPK5: 92-94 % uklanjanja,
* NH4+: 96-98 % uklanjanja.

i ha




Na osnovu podataka postignute efikasnosti precCisCavanja
otpadnih voda sSeCerana izraCunato je ukupno smanjenje
zagadenja voda koje potice iz industrijskog basena Vrbas-Kula-

Crvenka.

Ukupno Zagadenje Zvag'adenj ¢
. Se¢erana
zagadenje od
nakon

basena SeCerana vov # . SecCerane
preciséavanja

Ukupno zagadenje sa

Opterecenje en g s
preciS¢enim vodama

Suspendovane
materije
Ukupni N

Ukupno smanjenje zagadenja bi bilo 74% za organske materije
odredene preko HPK i BPK;, 53% suspendovanih materija i 44%

ukupnog azota.




ZAKLJUCAK

Na osnovu podataka o koliCini i kvalitetu otpadnih
voda industrije u industrijskom basenu Vrbas-Kula-
Crvenka zakljuceno je da je:

* ukupno organsko zagadenje industrije 36,6 t
HPK/dan (oko 366000 ES) ili 17,9 t BPK;/dan (oko
298000 ES);

* opterecenje suspendovanim materijama 8,3 t/dan;

« opterecenje azotnim materijima racunato preko
ukupnog azota 907 kg/dan;

« opterecenje fosfatnim materijama racunato preko
ukupnog fosfora 166 kg/dan i

« ukupna kolicina otpadnih voda je 36404 m3/dan
(242693 ES).




Najznacajniji zagadivacCi u ispitivanom industrijskom
basenu su dve secerane. One zajedno Cine oko 78 %
ukupnog organskog opterecenja (1,23 t HPK/h ili 0,60 t
BPK5/h), 52,7 % ukupnog opterecenja suspendovanim
materijama i 49,5 % ukupnog azotnog opterecenja u
industrijskom basenu Vrbas-Kula-Crvenka.

Znacajana kolicina zagadenja potice i od svinjogojske
farme i klanice. Ova dva zagadivaca cine od 15,9-17,4
% ukupnog organskog zagadenja u basenu u
zavisnosti od toga da li je opterecenje racunato preko
HPK ili BPKS5, zatim oko 25 % ukupnog opterecenja
suspendovanim materijama i 32 % ukupnog azotnog
opterecenja u industrijskom basenu Vrbas-Kula-
Crvenka




Monitoringom povrsinskih voda utvrdeno je da voda
Velikog Backog kanala na deonici od ustave Vrbas
pa do usca (triangla) predstavlja najugrozeniju
deonicu u basenu i odabrana je za simulaciju
modela uticaja ispustenih otpadnih voda na kvalitet
vode u Velikom Backom kanalu.

NajveCe koncetracije zagadenja na ispitivanoj
deonici detektovane su u periodima kada secerane

ispustaju svoje otpadne vode

Utvrdeno je da su u Xl i | mesecu, pri radu secerana,
znatno veca zagadenja organskim materijama na
lokaciji most u Vrbasu nego sto je u tom trenutku
ulazno zagadenje.

Dobiveni podaci ukazuju da je u ovom periodu doslo
do akumulacije organskih materija na toj lokaciji.




Laboratorijskim ispitivanjem precCiscavanja otpadne
vode secerane utvrdeno je da se primenom separacije
aktivnog mulja pomocu membrana otpadna voda
secerane moze precistiti do nivoa kvaliteta od: 60
mgO,/l HPK; 25 mgO.,/| BPK; 1,72 mg N/l i bez
suspendovanih materija.

U slucaju uvodenja ovakvog sistema precCiscavanja
otpadnih voda secerana, ukupno smanjenje zagadenja
otpadnim vodama u basenu Vrbas-Kula-Crvenka bilo bi:
74 % za organske materije odredene preko HPK i BPK;,
53 % za suspendovane materije i 44 % za ukupni azot.
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